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Streszczenie. Materiat vigiowy do bada stanowity powietrznie suche ziamiaki dwoch odmian
jeczmienia jarego — Rasbet i Barkiofdeum vulgaré..), ktére poddawano dziataniu statego i zmienrgza
magnetycznego oraz napromieniowaniu trzemanmdwvanymi dawkami promieni gamma. Oprocz
wytacznych traktowé polem magnetycznym i promieniami gamma stosowéwoie traktowania dczone
wg schematu — pole magnetyczne + promienie gamiaraiaki wysiewano na poletka, oklagac po zbiorze
parametry plonowania. \Wigzne dziatanie pola magnetycznego wywotalo dlacalnian wyréne zrénico-
wanie badanych cech wymne redukg wartgci badanych cech, przede wszystkim efektem styjnulac
W pojedynczych riavietlaniach promieniami gamma, nagta z dawek (60 Gy) wykazywata nawet niewielki
efekt stymulacji lecz pozostate dawki indukowatgkefredukcji w poréwnaniu z kombinackontrolry
i wytacznym dziataniem pola magnetycznego. Efekt wspaiziia pola magnetycznego i promieni gamma
w wywotywaniu uszkodze biologicznych w pokoleniu Mwskazujeze uzyskane warfoi byly generalnie
nizsze w poréwnaniu z fornwyjsciowa i wytacznym dziataniem pola magnetycznego, lecz digxszGici
kombinacji i cech, zwlaszcza begyaminio zwazanych z plodniia, wyraznie wyzsze. Mimo,ze zmienne
i stale pole magnetyczne wywolywalo stymujatiadanych cech, stale pole magnetyczne, zwlaszcza
w odniesieniu do liczby ptodnych kloséw Zliy oraz liczby i masy ziaren z klosa sliny wskazuje na jego
wicksz efektywna¢ w obnizaniu uszkodzebiologicznych arieli zmienne pole magnetyczne, zwaszcza dla
odmiany Barke.

Stowa kluczowe: stymulacja,edzmien jary, pole magnetyczne, promienie gamma,
struktura plonu

WSTEP

Pasréd uprawianych gatunkéw zbgjeczmien obok pszenicy naky do naj-
czesciej uprawianych w Polsce i oprécz jego przeznaczenia napesieowe,
wykorzystywany jest rownie dla celéw browarnych. Wysokie wymagania
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stawiane nowym odmianomegzmienia w zalenosci od kierunku aytkowania,
sa scisle zwiazane ze zmienroia genetycza cech jalk hodowca dysponuje w
swych programach hodowlanycha&itstotnym jest uzyskanie radwie szerokiej
zmienndci co z kolei przektada sha efektywnéé prowadzonej selekciji.

Mimo, ze krzyzowanie rdlin pozostaje niezaprzeczalnie podstawonetod
tworzenia nowej zmienoi genetycznej cech, w licznych programach hodowla-
nych mutageneza i indukowanie mutacji gadal istotnym uzupetnieniem
efektéw rekombinacji.

Stosowanie technik nuklearnych w hodowlgliro jest adresowane guzy
innymi bezpérednio do indukowania mutacji. Pagszy od odkrycia promie-
niowania X przed prawie stu laty, wykorzystanierpieni X, gamma czy neutronéw
dla indukowania zmiensoi genetycznej stato gidobrze poznantechnologi co
przyczynito st do poprawienia licznych cech u takich gatunkéw noaianych przez
nasiona jak pszenica,myjeczmiai, bawetna, orzech ziemny czy fasola [2].

Od momentu utworzenia przy FAO/IAEA wydziatu do wykystania technik
nuklearnych w rolnictwie, ponad 1800 odmian uzyskanefekcie bezpoedniego
wykorzystania mutantow lub ichzycia w krzyzowaniach na obszarze 50 krajow
Swiata [13]. Szczegolnie efektywne w tym wadtie okazaty si promienie gamma
[16,12] kt6re réwnie wykorzystano w prezentowanej pracy. Minie, promienie
gamma nake do czynnikbw mutagennych o wysokiej efektydeiondukowania
mutacji, w pierwszym pokoleniu po napromieniowaniwywotuja one wysoki
poziom uszkodzebiologicznych co w wielu przypadkach stanowi isjgirzeszkod
w uzyskaniu dostatecznej liczby nasion konieczrgohwysiewu na pokolenie M
w ktérym prowadzi s wybor mutantéw. Dotyczy to w szczeg&obwyzszych
dawek promieni gamma, w wielu przypadkach powsmigh catkowiy sterylngé
roslin pokolenia M przy wysokim poziomie aberracji chromosomowychdridgiej
strony istniej tez inne czynniki fizyczne jak promienie lasera [463,2wiatto biate
[8], promienie mikrofalowe [18] oraz pole magnetye49], ktére indukowa mog
efekt przedsiewnej stymulacji nasionadsniewgtpliwie interesujcym jest w jakim
stopniu jeden z wagj wymienionych czynnikéw, a mianowicie pole magnetgwe
wspotdziataniu z promieniami gamma wplywa na pozisnkodzé biologicznych
roslin pokolenia M. Okrellenie reakcji ¢gczmienia na zastosowane kombinacje
taczone pola magnetycznego z promieniami gamma 2omea zmienntcia para-
metréw plonowania byto przedmiotem przeprowadzoriaude.

MATERIAL | METODY

Powietrznie suche ziarniaki dwéch krajowych odmignziienia jarego
(Hordeum vulgard..) — Barke i Rasbet stanowity materiat igipwy do prowa-
dzonych bada Ziarniaki poddawano dziataniu pola magnetycznego, promieni
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gamma oraz traktowaniomdzonym — pole magnetyczne + promienie gamma.
Ziarniaki umieszczano w polu magnetycznym zasilanymdgm statym i zmien-
nym Regulacja natenia padu zasilajcego uzwojenie elektromagnesu pozwolita
uzyska zmienne pole magnetyczne (50 Hz) o indukcji magnetycznej 40 i 95 mT
przy czasie dziatania= 15 s (Pl i Pll) oraz stale pole o indukcji magnetycznej
1501750 mT przy=60s (P llli P IV).

Po zakdéczeniu traktowa polem magnetycznym ziarniaki napromieniowano
promieniami gamma (kombinacjeckone). Jednostkpomiaru radiacji dawki byt
Grey (Gy) réwny absorpcji 1 J energii na kilograapromieniowywanych produk-
tow. Zastosowano trzy zmicowane dawki a mianowicie 60, 100 i 140 Gy. Zidthia
nie poddawane dziataniu pola magnetycznego i pringa@mma stanowity kom-
binacje kontrolne. Wyktzne traktowania ziarniakow polem magnetycznym lub
promieniami gamma postty do poréwna uzyskanych wynikow z kombinagcj
kontrolm i kombinacjamidczonymi (pole magnetyczne + promienie gamma).

Wysiew ziarniakéw prowadzono na poluwd@dczalnym IGR PAN w Cerekwicy,
umieszczajc ziarniaki na poletkach o powierzchni 4m daswiadczeniu z blo-
kami losowanymi w trzech powtorzeniach. Rozstawa miedzgtarni wynosita
25 cm, a w kadym rzdzie wysiewano po 20 ziarniakow. W okresie wegetaciji
okreslano termin kloszenia, a po zbiorzeslho analizowano nagpujace cechy:
wysokas¢ roslin (WS), diugécé klosa (DK), liczle kloskow w kiosie (LKK),
liczbe ptodnych ktoséw z rdiny (LPKR), liczbg i mas ziaren z ktosa gtéwnego
(LZKG i MZKG) oraz raliny (LZR i MZR). Uzyskane wyniki umdiwity
wyliczenie wielkdci uszkodzé biologicznych rélin pokolenia M, ktére wyra-
zono w formie redukcji (-) a ponadto okl@no stymulagj (+) wartgci badanych
cech w poréwnaniu z kombinadsontrolm [26].

WYNIKI

Wartcdici srednich analizowanych cech (tab. 1 i 2) wskazug odmiana
Barke cechowata siwyzszymi wartdciami cech struktury plonu asgli Rasbet.
Przy zblizonej wysokdci roslin, odmiana Barke charakteryzowata svicksz
liczba ptodnych ktosow z rdiny oraz wy:szy mas ziaren z klosa oraz §liny.
Wartdsci badanych cech dla wadznego dziatania pola magnetycznego, promieni
gamma oraz kombinacjiadzonych (pole magnetyczne + promienie gamma)
wskazuj na szeroki zakres zmicowania cech w poréwnaniu z kombingacj
kontrolm. O ile wykhczne stosowania pola magnetycznego dlgksdcici cech
wywotywato wzrost ich wartei, to wylczne dziatanie promieni gamma
indukowato efekt odwrotny z wyikiem niskiej dawki promieniowania (60 Gy)
wywotujacej u niektérych cech niewielki efekt stymulaciji, zwtazza odmiany
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Barke. W kombinacjacha¢zonych, oprdcz nieznacznego wzrostu waitmie-
ktérych cech obserwowano gtdwnie ich otamiie.

Tabela 1. Wartasci srednich cechgczmienia odmiany wygiowej Rasbet (kontrola) oraz stm
uzyskanych dziataniem pola magnetycznego i prongamma

Table 1. Means of barley traits variety Rasbet (controljl fants obtained after use of magnetic
field and gamma rays

Kombinacje = ws* DK MZKG MZR
o LKK LPKR  LZKG LZR DKLO
Combinations  (cm) (cm) (9) (9
Kontrola

74,8 9,4 26,9 4.9 25,9 0,99 112,6 4,27 12.06
Control

Pole I (PI)** 75,2 10,1 26,2 54 24,7 0,99 1154 4,26 11.06
Pole 1l (PII) 77,2 9,9 26,2 6,1 25,7 1,05 1290 4,84 11.06
Polelll (P1I) 83,6 9,7 265 8,0 26,0 1,00 1758 6,08 9.06
PolelV(PIV) 89,3 105 28,2 6,5 26,7 1,09 148,2 522 10.06

60 Gy 81.,2 10,9 27,8 5,6 247 1,03 100,0 3,87 13.06
100 Gy 76,8 9,9 252 5,2 19,2 0,78 82,8 3,11 16.06
140 Gy 76,4 9.1 222 3,7 13,2 0,48 51,4 1,74 18.06
Pl + 60 85,3 10,8 26,8 6,9 22,3 0,62 1434 4,14 12.06
P1+ 100 86,7 11,1 258 54 18,5 0,78 92,3 3,39 14.06
Pl + 140 81,3 11,0 258 4,1 17,7 0,73 46,0 1,83 15.06
PIl + 60 78,8 9,6 249 59 23,3 0,78 94,9 3,24 13,06
PIl + 100 76,0 83 22,6 59 20,0 0,69 74,8 2,45 14.06
PIl + 140 76,3 10,1 25,0 49 16,9 0,70 59,5 2,33 16.06
PIIl + 60 76,8 9,0 237 6,6 22,4 0,91 101,2 3,93 12.06
PIIl + 100 75,2 95 245 5,6 18,6 0,81 61,3 2,67 13.06
PIIl + 140 75,2 9,9 258 49 15,2 0,72 51,1 2,11 15.06
PIV + 60 79,8 9,9 26,3 6,1 22,8 1,07 117,7 4,68 12.06
PIV + 100 72,9 9,6 25,0 6,2 19,1 0,90 86,8 3,56 14.06
PIV + 140 66,9 9,2 234 3,7 16,7 0,67 38,6 1,49 16.06

* wysokos¢ rodlin, plant height (WS); diugi@ kiosa — spike length (DK); liczba ktoskéw w ktosie
spikelets per spike (LKK); liczba ptodnych klosowraliny — fertile spikes per plant (LPKR);
liczba i masa ziaren z klosa gtdwnego — kernels bemand weight per main spike (LZKG i
MZKG); liczba i masa ziaren z §liny — kernels number and weight per plant (LZR ZR); data
kloszenia — date of emergence (DKLO).

*P| i PlIl — zmienne pole magnetyczne — alternatagnetic field, PIIl i PIV — state pole
magnetyczne — stationary magnetic Fidel.
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Tabela 2. Wartdci srednich cechgczmienia odmiany wyiowej Barke (kontrola) oraz ébn
uzyskanych dziataniem pola magnetycznego i prongamma

Table 2. Means of barley traits variety Barke (control) grldnts obtained after use of magnetic
field and gamma rays

Kombinacje WS* DK MZKG MZR
L LKK LPKR LZKG LZR DKLO
Combinations (cm) (cm) (9) (9)

Kontrola

74,9 9,2 27,2 5,8 26,2 1,22 1149 4,76 11.06
Control
Pole | (P)* 70,8 8,8 26,4 6,1 24,8 1,19 1259 5,60 10.06
Pole 1l (PII) 76,1 9,1 27,0 6,3 25,4 1,21 120,8 5,14 10.06
Polelll (PIII) 76,4 9,1 27,0 6,8 26,6 1,15 137,7 5,40 9.06

PolelV(PIV) 76,3 8,9 26,8 6,6 25,8 1,08 131,3 571 9.06

60 Gy 758 9,7 26,6 6,4 24,1 1,18 119,8 5,35 11.06
100 Gy 80,4 91 25,6 6,0 18,8 0,98 100,7 3,99 14.06
140 Gy 779 9,8 26,8 4,5 16,2 0,75 36,6 2,03 16.06
Pl + 60 80,3 9,6 26,5 6,7 23,7 1,37 119,8 5,76 11.06
Pl + 100 849 938 27,0 6,0 22,9 1,32 99,5 494 12.06
Pl + 140 744 9,7 24.8 4,7 14,0 0,71 54,0 2,09 13.06
PIl + 60 72,7 89 25,2 6,2 231 1,16 116,6 537 12.06
Pl + 100 734 84 24,2 6,7 19,6 1,00 99,8 4,16 12.06
Pll + 140 76,7 95 24.8 4,9 151 0,62 62,3 2,32 13.06
Pl + 60 778 94 27,0 6,6 24,8 1,11 1245 4,99 11.06

PIIl + 100 76,7 95 27,3 6,8 241 1,24 1135 5,00 11.06
Pl + 140 748 9,7 26,0 55 14,6 0,62 758 2,47 13.06
PIV + 60 770 87 26,6 7,5 23,7 1,04 1448 5,61 10,06
PIV + 100 798 91 26,0 6,8 21,3 1,02 112,6 4,23 12.06
PIV + 140 736 94 24,4 5,7 18,2 0,79 76,0 2,36 12.06

* Objasnienia jak w tabeli 1 — explanations as in table 1.
** Objasnienia jak w tabeli 1 — explanations as in table 1.

Wyrazajac uzyskane wyniki w wartgiach redukcji lub stymulacji cech w po-
rownaniu z kombinagj kontrolmy (tab. 3 i 4), wyiczne dziatanie pola mag-
netycznego wywotywato oprécz nieznacznej redukégkiestymulacii, ktory byt
wyzszy dla odmiany Rasbet aeli Barke. Dotyczy to w szczegokw liczby
ptodnych ktosow z rdiny, ktorych liczba byta wgsza u odmiany Rasbet, a dla obu
odmian state pole magnetyczne (P Il i PIV) bylordagej efektywne w tym
wzgledzie ankeli pole zmienne. Podobrsytuacg obserwowano dla liczby i masy
ziaren z rdliny. SzczegOlnie skutecznokazala s nizsza dawka statego pola
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magnetycznego (P lll), ktéra dla odmiany Rasbetqumwata wzrost liczby i masy
ziaren z réliny kolejno 0 56,1 i 42,4% a odmiany Barke — 1918,4%. Pod wzgt
dem liczby i masy ziaren z klosa gtdwnego, u odmiRasbet pole magnetyczne
wywotywato nieznaczp stymulacje lub wartei pozostawaty na poziomie formy
kontrolnej. Dla odmiany Barke obserwowano prawidaezm, niewiella redukcg
wartaici tej cechy.

Tabela 3.Poziom uszkodzebiologicznych u rélin jeczmienia jarego odmiany Rasbet wioay
wielkoscia redukcji (—) oraz stymulagj(+) badanych cech

Table 3.The values of biological injuries in spring barleriety Rasbet expressed by reduction (-)
and stimulation (+) of analyzed traits

Kombinacle e, pKk kK LPKR LZKG MZKG LZR MZR DNEO
Combinations (dni)
Pole I (P1)** +0,5 +7,4 -26 +10,2 -4,7 0 +2,5 -0,3 -1
Pole 11 (PII) +3,2 +53 =26 +245 -0,8 +6,0 +14,6 +13,4 -1
Polelll (P111) +17,7 +3,2 =15 +635 +0,4 0 +56,1 +42,4 -3
PolelV(PIV) +19,3 +11,7 +4,8 +325 +3,0 +10,1 +31,6 +22,2 -1
60 Gy +8,5 +159 +3,3 +14,2 -4,7 +4,0 -115 -9,4 +1
100 Gy +26 +53 -64 +6,0 -259 -21,3 -265 -271 +4
140 Gy +2,1 -32 -175 -245 -499 515 -544 -593 +6
Pl + 60 +14,0 +148 -04 +40,8 -139 -374 +27,3 =31 0
Pl + 100 +159 +180 -4,1 +102 -286 212 -18,0 -206 +2
Pl + 140 +86 +170 -41 -164 -31,7 -26,7 -59,2 -572 +3
PIl + 60 +53 +2,1 -75 +204 -100 -21,2 -15,7 -242 +1
PIl + 100 +1,6 -11,7 -16,0 +204 -228 -30,4 -33,6 -426 +2
PIl + 140 +2,0 +74 -71 0 -348 -293 -472 -454 +4
PlIl + 60 +26 43 -119 +346 -13,6 -8,1 -11,1 -8,0 0
PIIl + 100 +0,5 +1,1 -90 +143 -282 -182 -454 -375 +1
Pl + 140 +0,5 +53 -4,1 0 -413 -273 -546 -50,6 +3
PIV + 60 +6,7 +53 =23 +245 -120 +8,0 +4,5 +9,6 0
PIV + 100 -26 +4,1 -71 +26,5 -26,3 -9,1 -229 -12,7 +2
PIV + 140 -10,6 -2,2 -130 -245 -356 -323 -658 -652 +4

* — Objasnienia jak w tabeli 1, explanations as in table 1.
** _ Objasnienia jak w tabeli 1, explanations as in table 1.

Stosujic wylacznie promienie gamma, tylko najgka z dawek (60 Gy)
indukowata nieznaczny efekt stymulacji, najbardziej widoczny dlaodéiditosa,
liczby ptodnych ktosow z idiny oraz liczby i masy ziaren z §iiny u odmiany
Barke. Wzrost dawek do 100, a zwlaszcza 140 Gy silnie redukowabseiar
badanych cech, szczegdlnie dla odmiany Rasbet. Redukcja licabgyi ziaren
z klosa gtébwnego dla 140 Gy odmiany Barke wynosita kolejno 38,2 i 38,6%
a odmiany Rasbet 49,9 i 51,5%.
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W kombinacjachaczonych uzyskane wyniki byly x8ze w poréwnaniu z kontepl
i wytacznym dziataniem pola magnetycznego lecz digszigici kombinaciji wy:sze
anreli przy wyhcznym traktowaniu ziaren promieniami gamma. Obseano po-
nadto wplyw wielkéci dawek promieniowania w wspéidziataniu z polemgne
tycznym na uzyskane wyniki, zwtaszcza dla cechazaviych bezpwednio z ptod-
naoscia raslin. Wraz ze wzrostem dawek promieniowania wzrastatlukcja warkei
cech. W kombinacji PIV + 60 Gy dla obu odmian obssvano stymulacje liczby
i masy ziaren z éiny. W kombinacji z 100 Gy wyspit juz efekt redukcji w zakresie
od 2,1-22,9%, a przy 140 Gy redukcja ta znaczrigaikbita i dla liczby i masy
ziaren z réliny odmiany Barke wynosita kolejno: 33,8 i 50,58ta odmiany Rasbet —
65,8 i 65,2%. Mimoze w pojedynczych traktowaniach dawki 60 i 100 Gyrstlo-
waly liczbe ptodnych kiosow z iiny, to 140 Gy wywolywata efekt redukcji co
znalazlo swe odzwierciedlenie w kombinacjagtebnych, przy czym uzyskane tu
wartasci byly tu z reguty wysze anieli przy wyhcznym stosowaniu promieni gamma.

Tabela 4. Poziom uszkodzebiologicznych u rélin jeczmienia jarego odmiany Barke wyomy
wielkoscia redukcji (—) oraz stymulagj(+) badanych cech

Table 4. The values of biological injuries in spring barleariety Barke expressed by reduction (=)
and stimulation (+) of analyzed traits

Kombinacie \yex  pg Kk LPKR LZKG MzKG LzR MzrR DKEO
Combinations (dni)
Pole I (P1)** -55 —-44 =30 +5,1 -5,4 -2,5 49,5 +17,6 -1
Pole 11 (PII) +16 -1,1 -0,8 +8,6 =31 -0,8 451 +7,9 -1
Polelll (P1I1) +20 -11 -08 +17,2 +1,5 -58 +19,8 +13,4 -2
PolelV(PIV) +1,9 -33 -15 +138 -1,6 -11,5 +14,4 +20,0 -2
60 Gy +1,2 +54 =22 +10,3 -8,1 -3,3 +4,3 +12,4 0
100 Gy +7,3 -1,1 59 +3,0 -283 -19,7 -124 -16,2 +3
140 Gy +4,0 +65 -15 -225 -382 -386 -682 -574 +5
Pl + 60 +7,2 +4,3 -2,6 +155 -9,6 +12,2 +4,2 +21,0 0
Pl + 100 +13,3 +6,5 -0,2 +3,4 -12,6 +8,1 -13,5 +3,0 +1
Pl + 140 -0,7 +54 -89 -190 -46,6 -41,8 -50,0 -56,1 +2
PIl + 60 -03 33 -74 +6,8 -119 -49 +14 +12,8 +1
PIl + 100 -2,0 -8,7 -11,1 +155 -252 -18,1 -132 -12,6 +1
PIl + 140 +26 +32 -89 -155 -42,4 492 -458 -51,3 +2
PIll + 60 +38 +2,1 -0,8 +13,8 -54 -9,9 +8,3 +4,8 0
Pl + 100 +24 +32 +04 +17,2 -8,0 +1,6 -2,2 +5,0 0
Pl + 140 -02 +54 -44 -52 -443 492 -440 -48,2 +2
PIV + 60 +2,8 -35 -22 +293 -9,6 -14,8 +26,0 +17,8 -1
PIV + 100 +65 -11 -44 +178 -18,7 -164 -2,1 -11,2 +1
PIV + 140 -1,8 +2,1 -10,3 -1,8 -305 -353 -33,8 -50,5 +1

* — Objasnienia jak w tabela 1, explanations as in table 1.
** - Objasnienia jak w tab. 1, explanations as in table 1.
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Whytaczne stosowanie pola magnetycznego §pizgzato termin kloszenia &,

a promienie gamma opadiaty w miae wzrostu stosowanych dawek. Dla kombinaciji
taczonych, termin kloszenia byt niecozpéejszy anteli dla wyhcznego stosowania
pola magnetycznego i wdérgejszy w porownaniu z pojedynczymi traktowaniami
promieniami gamma.

Analizujac wartgci cech dla poszczegéinych rodzajéw i dawek polajmea
tycznego we wspdtdziataniu z zastosowanymi dawkananinieniowaniadcznie (60-
140 Gy) uzyskane walai byly nizsze w porownaniu z wagéznym stosowaniem pola
magnetycznego lecz dla ekszagci kombinacji wysze anieli dla sredniej dawek
promieni gamma (tab. 5 i 6). Niezate od odmiany wygiowej, kombinacjeaczone
w poréwnaniu z wylcznym stosowaniem promieni gamma wptywaty na wzrcabyi
ktosow z raliny. Podobny efekt obserwowano dla liczby i masgren z kiosa
gtéwnego i réliny, zwtaszcza u odmiany Barke. Szczegdlnie efektyokazato gitu
stale pole magnetyczne, a kombinacja z promienggmima (PIV +y) wywolujaca
u odmiany Barke wzrost liczby ktoséw Zliny o 15,5%.Warté ta jest nawet wisza
anizeli przy wyhcznym stosowaniu stalego pola magnetycznego (FStgle pole
magnetyczne w kombinacji promieniami gamma (PIif #PIV + v) zwlaszcza dla
odmiany Barke wykazywato wgz zdolndg¢ do zwkkszenia liczby i masy ziaren z
kiosa i rgliny anizeli kombinacje z zmiennym polem magnetycznym (i Il + ).
Tak jednoznacznej zedeoici nie obserwowano dla odmiany Rasbet ztkigm masy
Ziaren z klosa.

Tabela 5. Wartdsci cech parametrow plonowania dla zastosowanycheklgwla magnetycznego,
promieni gammaatznie ¢) oraz kombinacji pola magnetycznego z promienigathma wyraona
w procentach formy wygiowej Rasbet

Table 5.The values of yield structure parameters for magrietid, gamma rays doses togethgr (
and combination of magnetic field with gamma raysressed in per cent of initial form Rasbet

Kombinacle — \ysx DK LKK LPKR LZKG MZKG  LZR  MZR
Combinations

Pole | (PIy™ 1005 1074 974 1102 953 1000 1025 99,7
Pole 11 (PIl) 1032 1053 974 1245 992 1061 1146 1134
Pole 111 (PIIl) 1188 1038 985 1632 1004 1010 1561 1424
Pole IV(PIV) 1193 1177 1048 1326 1030 1101 1316 1222
I (60-140Gy) 1044 1060 931 986 733 767 693 679
Pl+y 1128 1166 971 1116 753 71,7 834 731
PIl+y 1029 992 896 1142 776 727 67,8 6257
PIll + 1012 1007 918 1163 722 818 632 67,9
PIV +y 97,9 1018 926 1082 753 889 71,9 758

* — Objasnienia jak w tabeli 1, explanations as in table 1.
* * — Objaénienia jak w tabeli 1, explanations as in table 1.
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Tabela 6. Wartcici cech parametréw plonowania dla zastosowanychegwla magnetycznego,
promieni gammaatznie ) oraz kombinacji pola magnetycznego z promienigamma wyraona
w procentach formy wygiowej Barke

Table 6.The values of yield structure parameters for magrietid, gamma rays doses togethgr (
and combination of magnetic field with gamma raygressed in per cent of initial form Barke

Kombinacle —\vsr  pKk  LKK LPKR LZKG MZKG LZR  MZR
Combinations

Pole | (PIy™ 945 956 970 1051 946 975 1095 117,6
Pole 11 (PIl) 1016 989 992 1086 969 992 1051 1079
Polelll(PIl) 1020 989 992 1172 10,5 942 1193 1134
Pole IV(PIV) 1019 967 985 1138 984 888 1143 1200
y (60-140Gy) 1042 1032 967 965 752 795 746 796
Pl +y 1065 1032 960 1000 771 926 792 894
PIl+y 991 967 901 10,7 737 762 808 83,0
PIll + 1020 1032 985 1086 824 811 910 872
PIV +y 1025 989 945 1155 805 779 967 86,1

* — Objasnienia jak w tabeli 1, explanations as in table 1.
* * — Objasnienia jak w tabeli 1, explanation as in table 1.

DYSKUSJA

Pairod czynnikéw fizycznych magych wywotywa efekt stymulacji warki
cech u rélin wymienic mazna swiatto biate, promieniowanie mikrofalowe, pole
magnetyczne oragwiatto lasera. Jak wskazupane literaturowe, efekt ten zostat
lepiej poznany dla pola magnetycznego [9,14,18aszczawiatta lasera [4,7,22,
24,26]. W prezentowanej pracy pole magnetyczne capndieznacznej redukcii
wywoltywato gtownie efekt stymulaciwlaszcza w odniesieniu do liczby ktoséw oraz
liczby i masy ziaren z gbny, a stale pole magnetyczne dla obu odmian wykaio
wicksz efektywndé anizeli zmienne. Badania nad kapusialk [20] i cebul [21]
wykazaty wysol skutecznét statego pola magnetycznego w gsizeniu zdoIngci
kietlkowania, a zmienne pole magnetyczne [23] nigamywato istotnego wptywu na
szybka¢ kietkowania, tempo wzrostu i wysakoplonu cebuli. Mimo,ze obydwa
rodzaje pola magnetycznego nie wywotywaly wigiej stymulacji (a nawet nieznaazn
redukcg) liczby i masy ziaren z klosa u obu odmian, to stymuléghy i masy ziaren
z radliny jest wyranie widoczna. Efekt ten nmina wyttumaczy zwigkszeniem liczby
ptodnych kiosow z rdiny. Wysoka skuteczrié pola magnetycznego w tym
wzgledzie, a zwlaszcza statego pola, obserwowanoesdianjenia [28]. Stosag pole
magnetyczne u pszenicy [19] dla dwoch odmian uzyskano Mizaisy kloséw z 1 rh
0 12,6 i 16,7% a plon ziaren z tej samej powierzdin odmian Henika i Jasnha byt
wyzszy 0 37,0 i 19%. Wzrost liczby ptodnych kiosowodiny obserwowano réwnie
po dziatanikwiatta lasera a wargé tej cechy dla odmiargzmienia — Rudzik, Rambo
i Boss byta wysza kolejno 24,2; 4,01 26,0% [25].
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Promienie gamma nate do mutagendw o wysokiej efektywdnd indukowania
mutaciji [5,10] przy czym magwywotywat wysoki stopié uszkodzé biologicznych
[3], zwlaszcza przy wiszych dawkach [30]. Wg Ahloowalia i Matusiskiego [2]
dawki promieni gamma moa podzieli na trzy kategorie: wysokie — powsj10
kGy, srednie — 1-10 kGy i niskie — paj 1 kGy. O ile wysokie dawki stg gtownie
do sterylizacji produktéwywnasciowych, to niskie dawki do indukowania mutaciji
przez napromieniowywanie nasion, gdzie zakres dal@kiakich rélin jak ryz,
kukurydza, pszenica, fasola czy rzepak wyhosize od 60 — 700 Gy. Zastosowana
przez nas niska dawka 60 Gy wywotata nawet niewisikt stymulaciji wartsci
cech, a pozostate dawki wzragtyj efekt redukciji. Stymulgge wigciwosci muta-
gendéw w niskich dawkach obserwowanoz&aklla alg [17] oraz tytoniu [1]. W pre-
zentowanej pracy najvgza z dawek (140 Gy) redukowata liezbmasg ziaren
z raslin o prawie 60%. Stosag dla gczmienia dawk 200 Gy redukcja wigj wymie-
nionych cech wynosita 96% a przy 250 Gy nieliczmeeiywajace raliny byly
calkowicie sterylne [30], a w skrajnych przypadkaetwet tak niska dawka dawka
jak 5-10 Gy istotnie redukowata rozwoj napromieraoych pylnikéw ¢czmienia
w Kkulturzein vitro [11].

Biorac pod uwag deficyt nasion uzyskiwanych w pokoleniu Kawlaszcza przy
wyzszych dawkach mutagenéw), nigpliwym pozytywnym efektem jest obser-
wowany ,ochronny” wplyw pola magnetycznego na wiétk uszkodzé biolo-
gicznych indukowanych przez promienie gamma w anaihiach 4czonych (pole
magnetyczne + promienie gamma). Minie, liczba klosow z riny oraz liczba
i masa ziaren z klosa orazliny w kombinacjachdczonych byta riisza anieli przy
Z wylacznym stosowaniem pola magnetycznego (PI-PIV), womwnaniu z wy-
cznymi traktowaniami promieniowania gamma (60-14¢) @la wigkszaci kom-
binacji wartdci wyzej wspomnianych cech byly wgze. Efekt ten m@ mie
zZwigzek z obserwowanymi stymuligiymi wiasciwosciami pola magnetycznego,
ktore stosowano przed traktowaniem ziaren promieing@mma. Ten istotny i pozy-
tywny aspekt wykorzystywanidrodkéw zdolnych wywotywa efekt stymulaciji
obserwowano tale przy wspoidziataniu pola magnetycznego z chemageniem
(MNU) u jeczmienia [28] orazwiatta lasera i MNU uddzwianu siewnego [29]. Na
korzysci wynikajace z stosowania traktowaaczonych wskazuj takze prace nad
wspotdziataniendwiatta lasera i promieni gammagezmienia [3] i pszenicy [31].

WNIOSKI

1. Pole magnetyczne wykazywato zdalfwevywotywania stymulaciji warti
cech bezp@ednio zwazanych z plonowaniem ¢tin. Dla liczby ptodnych
ktosOw z rgliny oraz liczby i masy ziaren z §iiny, niezalenie od odmiany
wyjsciowej, state pole magnetyczne indukowatozsay efekt stymulacji aneli
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pole zmienne, przy czym state pole bylo bardziej efektywne glajwvymie-
nionych cech u odmiany Rasbet w poréwnaniu z Barke.

2. Mimo, ze pole magnetyczne w poréwnaniu z kombiaddapntrolra nie
wplywato jednoznacznie na wzrost liczby i masy ziaren z ktoggskany efekt
stymulacji liczby i masy ziaren z gy byt wynikiem wzrostu liczby ptodnych
ktosow z rgliny.

3. Tylko najnisza z dawek promieni gamma (60 Gy), obok redukdjulkowata
nieznaczny efekt stymulacji. Wzrost dawki do 100, @yzwtaszcza 140 Gy silnie
redukowat wartéci analizowanych cech, zwlaszcza tych bémminio zwazanych
z ptodndcia raslin.

4. W kombinacjach pola magnetycznego z promieniarminga wartéci para-
metréw plonowania bylty psze anieli przy wyhcznym stosowaniu pola magne-
tycznego lecz dla wkszaci kombinacji wysze w poréwnaniu z wytznym
traktowaniem ziaren promieniami gamma. Wyhike maze z obserwowanych
stymulupcych zdolnéci pola magnetycznego ktére stosowano przed traki@mmi
promieniami gamma.
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ANALYSE OF MAGNETIC FIELD AND GAMMA RAYS INFLUENCE
ON VARIATION OF YIELD STRUCTURE TRAITS IN SPRING BARLEY
(Hordeum vulagareé..)

Wojciech Ryhiski* Stanistaw Pietruszewskirzysztof Kornarzgski

Institute of Plant Genetics, Polish Academy of Scés, ul. Strzeszgka 34, 60-479 Pozha
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Abstract. The grains of two polish spring barlelfivars Rasbhet and Barke were used for treatment
with stationary and alternate magnetic field, garmeia and in combination — magnetic field + gamaya.r
After treatment the grains were placed on the piofield experiment. During vegetation period thate of
plant emergence was noticed and after harvestaldhe use of magnetic field induced for both cattv
high level of traits variability expressed by smaliluction and first of all by stimalation effe€he lowest
dose of gamma rays (60 Gy) in alone treatment e@atlamall stimuation effect but with increase ofedins
100 and particularly to 140 Gy caused reductioacefhs compared to control and alone use of magneti
field. Cooperation effect of magnetic field withngaa rays in induction of biological injuries of;M
generation was estimated in common treatment. Bheev of analyzed traits were generally lower in
comparison with control and exclusive use of magrieid, but higher for majority of combination én
traits directly connected with plant fertility esmpared to alone treatment of grains with gamiys ta
spite of ability of both kind magnetic field foimstilation induction, the values of spike numbergdant and
number and weight of grains per spike and plamtatel on higher effectiveness of stationary magffietd
to decrease of biological injuries. It was partgyl visible for variety Barke.

Keywords: stimulation, gamma rays, magnetic fisfating barley, yield structure



